2.6.1 《抗震通用规范》5.3.2 条：钢框架梁潜在塑性铰区的上下翼缘应设置侧向支承或采取其他有效措施，其他有效措施有哪些？
解答：钢框架梁潜在塑性铰区的措施是为了防止钢框架梁面外失稳，提高延性的抗震措施。除了水平斜撑，其他措施是指：
1 有现浇板与钢梁可靠连接时，可采用加劲肋或竖向斜撑，设水平撑时，可仅在无楼板翼缘设置；
2 钢梁刚度满足正则化长细比不大于 0.3 时，可不设以上措施（钢结构设计标准10.4.3 条，以有刚性楼板为条件）。此性能化验算也是节省造价的方法。
3 许多工程存在个别梁无法设撑又没有板的情况，例如边角部楼 梯间处的框架梁，空旷大厅的层间框架梁等。这时，需进行大震弹塑 性验算，若不出现塑性铰就不用采取措施。若属于空旷大厅的层间框 架梁，其作用是减少框架柱面外的弯矩和计算长度，层间框架梁可改 为钢管梁，按压弯构件设计，轴力按钢标 7.5. 1 条确定（钢结构设计标准 10.4.4 条）。
4 建议结构布置时，尽量避免设置独立梁，例如：楼梯间处的框  架梁设在平台板处，这样可满足钢结构设计标准 10.4.3 条的适用条件，采取对应措施。
2.6.2 轻钢结构，有吊车的刚架柱，纵向未设柱间支撑。
解答：轻钢结构的支撑系统是结构审查重点内容。可能由于厂房工艺的大空间要求，个别柱列不允许设置柱间支撑。无吊车时，允许个别纵向轴线不设柱间支撑，但应进行相关传递途径的复核，有吊车 时有以下不利：1）若不设柱间支撑，吊车梁虽可作为刚性系杆，但 不可作为钢柱平面外的支点，钢柱平面外长细比加大可能超限，平面 外稳定性验算超限；2）不设柱间支撑的纵向柱列，吊车的水平荷载 只能由工字型柱平面外承担，传不到支承系统。3）结构适用性：各柱列纵向刚度差异大， 吊车可能会卡轨。
2.6.3 檩条截面偏小，计算书有误。
解答：大多是因为檩条计算书的原始数据和计算假定与实际不符，常见问题有：
1 未计屋面预留光伏太阳能系统的荷载，按《建筑节能与可再生 能源利用通用规范》GB55015-2021 第 5.2. 1 条：“新建建筑应安装太阳能系统 ”；
2 较高女儿墙或高低屋面处，积雪荷载取值不够；
3 净截面系数取 1.0 不对；
4 “构造能保证风吸力作用下翼缘受压的稳定性 ”的假定不成立。设双层拉条可减少檩条面外计算长度（翼缘稳定性）。设有内衬板，也就是设有与檩条上下翼缘有可靠连接的压型金属板时，方可符合以上假定；
5 负风压工况验算时，自重取值偏大。应按《工程结构通用规范》4. 1. 1 条， 自重是有利荷载应取下限值；
6 漏悬挂荷载，应对照设备图、建筑图。
2.6.4 轻钢结构屋面板的设计不符合要求。
解答：轻钢结构屋面板的常见设计问题如下：
1 压型钢板的厚度偏小。防水通用规范 3.6.2 条要求，屋面压型 钢板的公称厚度不应小于 0.6mm。防水通用规范实施前，大多数工程的压型钢板厚度选取 0.5mm；
2 缺屋面连接板要求或屋面板连接要求不符合计算模型要求。屋 面板与檩条的连接分为直立缝锁边连接、扣合式连接、螺钉连接型， 其构造关系到檩条的计算模型，只有螺钉连接时，屋面板方可作为檩条侧向支撑。
2.6.5 圆钢水平撑与屋脊通长刚性系杆，如下图这样设置，可以吗？ 
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解答：不可以。水平撑与刚性系杆本是一套体系，刚性系杆只有传递到支撑系统，才能起到刚架面外稳定性的作用。1）如图中系杆 与水平支撑支撑不连接，刚性系杆起不了传递水平力的作用，也起不 了梁面外稳定作用；2）如图中系杆与水平支撑支撑连接，系杆由轴 心受力构件变成了压弯构件，系杆应按压弯构件验算，受力复杂化，且会导致圆钢水平撑的松弛，起不到支撑的作用。同理，下图的门式刚架人字形柱间支撑的斜杆采用圆钢也不合理。 
[image: 17]
2.6.6 如下图：门式刚架厂房，左上角半开敞（厂房装卸区），5 轴设有抗风柱，其结构设计存在什么问题？ 
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解答：存在问题有：
1）5 轴抗风柱上支点风荷载传递途径中断；
2）左上角半开敞区屋面檩条承载力不足。抗风柱上支点承担的风荷载应传递至屋面水平支撑，应在抗风柱 顶部与屋面支撑节点之间设置纵向刚性系杆。不符合《工程结构通用 规范》2. 1.2 条：“结构体系应具有合理的传力途径 ”。（2）半开敞的  屋面负风压比封闭式增大很多，注意檩条负风压工况验算时，恒载是 有利荷载应取下限值。近期的大风造成了许多轻质结构遭到破坏，应该引起重视。
2.6.7 与刚架非垂直的外立面上，檐口的钢梁长细比不足。
解答：有的轻钢结构平面为梯形，斜面处的檐口钢梁既承担檩条 荷载，又承担纵向刚性系杆的作用，有轴力是压弯构件，一般选用工 字型截面，应满足刚性系杆的长细比要求，并按压弯构件参与纵向计算。
2.6.8 门式刚架轻钢结构，当单跨跨度大于 36 米时，如何考虑风荷载脉动的影响？
解答：《工程结构通用规范》4.6.5- 1 条规定：主要受力结构的风 荷载脉动增大系数不应小于 1.2；《荷载规范》8.4.2 条：对风荷载敏 感或跨度大于 36 米的柔性屋盖，应考虑风压脉动； 门刚规范并未区别跨度不同对风荷载取值的影响。建议： 门式刚架轻钢结构，当单跨跨度大于 36 米时，刚架风荷载按门规 4.2. 1 条取值时，新增脉动增大系数 1.2。
2.6.9 什么情况下，可判断为钢梁平面外的支点？
解答：这个问题的本质是力的传递途径分析，能阻止受压翼缘的侧向位移。
按《钢标》第 6.2. 1 条，有当铺板密铺在梁的受压翼缘上并与其牢固相连，能阻止梁受压翼缘侧向位移时，可不计算梁的整体稳定性；轻钢结构的压型钢板+檩条只可作为钢梁平面外的弹性支点，平面外计算长度由计算确定。
没有刚性铺板或楼板时，次梁或刚性系杆能把水平力传递到结构 抗侧体系时，可以作为稳定支承点；否则，不能。例如：建筑物顶部 的钢结构构架，没有楼板时，仅设置梁平面外次梁，不是钢梁平面外的支点，应增设水平撑。
如图：夹层没有楼板，仅增设次梁提高梁面外稳定性不合理。
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2.6.10 漏山墙刚架验算。
解答：山墙刚架虽然刚架方向受荷较小，但山墙刚架柱是双弯构 件，山墙刚架梁的平面外计算长度需取刚性系杆的间距（因不宜设隅 撑），山墙抗风柱的面外稳定性依赖于刚架，刚架柱整体稳定性有可 能不满足要求。若山墙刚架柱超限或当房屋较高，山墙门窗洞口较大 导致墙面板蒙皮效应较弱时，建议增设圆钢柱间支撑（加强刚架柱的面内稳定性，并可增加刚架横向整体的安全储备）。
2.6.11 钢楼梯未采用滑移支座，整体计算也未计入钢楼梯的影响。
解答：抗震通用规范 5. 1.3 条规定对框架结构房屋，应考虑楼梯刚度的影响。钢筋混凝土框架结构落实的较好，钢框架的许多工程未落实。
2.6.12 吊车梁代替刚性系杆时，应注意哪些问题？
解答：1）耐火极限应同纵向刚性系杆；2）吊车梁计算时应计入兼做刚性系杆的轴力。3）节点构造：应因节点不对齐纠偏，增设隅撑《钢结构设计标准 》7.5.1 条：支撑节点不应使被支撑构件产生平移或扭转）；4）支座节点应按承受轴力的构造。
2.6.13 有一钢框架-中心支撑结构住宅楼，支撑承担的倾覆力矩比例约占 30%，如何落实多道防线的要求？
解析：钢框架- 中心支撑体系中，支撑是第一道防线，在大震下 支撑先屈服，内力重分布使框架承担的地震力增大，钢框架是第二道防线。
钢框架- 中心支撑结构在大震下的破坏顺序是：中心支撑拉压滞 回耗能先破坏，前提是支撑跨的柱要足够强，设计成延性好的弱剪型支撑框架；然后进入框架破坏模式。抗规对支撑跨的钢柱没有针对大震下性能的补充设计方案，建议参照《钢结构中心支撑框架设计标准》T/CECS804-2021 对支撑跨框架柱加强设计。确保第一道防线可靠。抗规仅有 8.2.3-3 条进行二道防线框架的内力调整的规定，对于 支撑承担的倾覆力矩比例 30%的结构，框架剪力未调整已满足上述规 定，相当于少墙框架结构，应按与不带支撑的纯框架模型进行结构承载力验算，包络设计（不包括变形）。
2.6.14 如图是轻钢结构，天窗处的结构布置是否合理？
解答：不合理，不符合《工程结构通用规范》2. 1.2 条：“结构体 系应具有合理的传力途径，能够将结构可能承受的各种作用从作用点传递到抗力构件 ”。天窗架的纵向水平荷载应传递至屋面支撑系统，天窗架纵向刚性系杆的节点应与水平撑的节点对齐，否则造成传力途径中断。 
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2.6.15 多高层钢结构刚重比计算时荷载分项系数未执行《建筑结构可靠性设计统一标准》GB50068-2018。
解答：刚重比是指结构的侧向刚度和重力荷载代表值之比，是影响重力二阶效应的主要参数。混凝土通用规范与钢结构通用规范对结构整体稳定计算均提出了要求，但是都没有明确刚重比计算时的恒载、活载荷载分项系数，按照规范实施的先后顺序理解，《建筑结构可靠性设计统一标准》GB50068-2018 应约束《高规》JGJ3-2010 和《高钢规》JGJ99-2015 ，恒载、活载分项系数应按《建筑结构可靠性设计统一标准》GB50068-2018 第 8.2.9 条 1.3 、1.5。在进行二阶效应计算时，设计师应人工干预结构计算分析软件，修改刚重比计算的荷载分项系数。
2.6.16 钢框架，仅顶层抽柱，屋面采用轻钢屋面，顶层结构布置、指标计算怎么控制？
解答：结构体系应按钢框架。应按《钢结构设计标准》GB50017-2017 及《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010 进行指标计算。
2.6.17 多层钢结构，外包式柱脚，底层柱子计算长度算到短柱顶还是基础顶？
解答：若柱脚顶设拉梁或混凝土短柱线刚度不小于底层钢柱线刚度 10 倍时，底层柱计算长度可算至短柱顶。此时应按嵌固于短柱顶与基础顶包络设计。
2.6.18 采用刚接外露式柱脚时，《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010
式 8.2.8-6 M,base  >ηjMpc     如何理解应用？
解答：本条是针对抗震设计时，柱根可能出现塑性铰提出的要求。若按大震不屈服性能目标时，柱根不出现塑性铰，则无需满足该要求。除此，不满足时应修改柱脚形式，采用外包式或埋入式柱脚。
2.6.19 门刚结构屋面檩条计算时，什么情况下勾选“屋面板能阻止 檩条上翼缘侧向失稳”选项？什么情况下勾选“构造能保证风吸力作用下翼缘受压的稳定性”？
解答：当屋面板与檩条之间采用螺钉连接时，屋面板能阻止檩条 上翼缘侧向失稳；且屋面板厚度不应小于 0.45mm 。当受压翼缘有内 衬板约束且能防止檩条截面扭转时，檩条下翼缘的整体稳定可不做计算， 内衬板厚度不应小于 0.35mm。
来源：网络
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